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equipo industrial.», debe decir: «de naturaleza eléctrica
o mecanica, de los elementos energéticos afectos al equi-
po industrial.».

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

RESOLUCION de 29 de diciembre de 1992,
de la Direccidn General de Renovacion Peda-
gogica, por la que se regula el curriculo de
las materias optativas de Bachillerato estable-
cidas en la Orden de 12 de noviembre de
1992 de implantacién anticipada del Bachi-
Hlerato definido por la Ley Orgdnica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacion General del
Sistema Educativo. .

El Real Decreto 1179/1992, de 2 de octubre {«Bo-
tetin Oficial del Estado» del 21), por el que establece
el curricuio de Bachillerato, ordena en su articulo 13.1
que en el periodo de establecimiento de las nuevas ense-
nanzas del Bachillerato el Ministerio de Educacién y Cien-
cia definird las materias optativas y el curriculo de las
mismas. '

La definicién de estas materias ha sido realizada ya
en la Orden de 12 de noviembre de 1992 («Boletin Oficial
del Estado» del 20) por la que se dictan instruccienes
para la implantacidn anticipada del Bachillerato. La citada
Orden, por su parte, encomendd a la Direccién General
de Renovacién Pedagdgica la elaboracion del curriculo
de aquellas materias optativas. ,

Por elio, ¥y en virtud del mandato contenido en el
punto duodécimo, apartado 4, de la Orden de 12 de
noviembre de 1992, esta Direccién General resuelve:

Aprobar los curriculos que figuran como anexo a la
‘presente Resolucidn para las materias optativas de Bachi-
llerato, establecidas en el punto duodécimo, aparta-
do 3, letras a y b, de la Orden de 12 de noviembre
de 1992,

Madrid, 29 de diciembre de 1992.—El Director gene-
ral de Renovacion Pedagégica, César Coll Salvador.
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Ilmo. Sr. Subdirector general de Ordenacion Académica.
llma. Sra. Subdirectora general de Programas Expe-
rimentales.

ANEXO QUE SE CITA
Ciencia, Tecnologia y Sociedad

1.  Introduccion

Mediante la actividad técnica, el ser humano modifica
tas sustancias materiales, los fenémenos naturales y el
entorno con el fin de satisfacer sus necesidades y mejorar
sus condiciones de vida. La técnica es una manifestacion
social, forma parte del tejido cultural de cada grupo
humano en un momento determinado y sus productos
reflejan las necesidades, aspiraciones y valores de una
colectividad. A su vez, la actividad técnica es capaz de
modificar la sociedad, vertebrarla de otro modo, cambiar
sus niveles de riqueza y bienestar, transformar sus sis-
}gljnas de valores y alterar, radicalmente incluso, el medio
isico.

Por otra parte, la humanidad ha intentado siempre
comprender e interpretar el mundo, buscando explica-
ciones a los fendmenos naturales y sociales. El pensa-

miento filoséfico y cientifico, empleando el razonamien-
to, la especulacion y la prueba, ha creado conceptos,
establecido leyes y teorias, imaginado y construido
modelos ideales gque permiten explicar, con razonable
grado de certeza, el funcionamiento del mundo. La acti-
vidad cientifica y la sociedad en la que se desarrolla
mantienen también una relacidon de interdependencia.
La ciencia es una manifestacién social condicionada, en
cada momento histérico, por los problemas, valores y
creencias vigentes y proporciona, a su vez, ideas capaces
de alterar sustancialmente los conocimientos, valores y
creencias que estructuran el tejido social.

Ciencia y técnica son realidades dificiles de separar.
La ciencia —saber por qué— v la técnica —saber hacer—
se han potenciado y fecundado mutuamente a lo largo
de la historia. La actividad técnica, muchas veces empi-
rica, ha proporcionado instrumentos de observacion,
experiencias y argumentos (tiles para edificar el cono-
cimiento cientifico. A su vez, la aplicacién del conoci-
miento cientifico ha,posibilitado un desarrollo vertiginoso
de las técnicas, convirtiéndose en el factor mas impor-
tante de la produccién y haciendo menos necesaria la
destreza manual. La fecundacion de la técnica por la
ciencia ha dado lugar a una actividad de sintesis, la tec-
nologia, que caracteriza nuestro tiempo.

La techologia —saber como y por qué hacer— persigue
desarrollar- soluciones practicas a problemas y necesi-
dades existentes. de un modo sistemético y ordenado.
Para alcanzar sus fines, el tecnélogo emprende inves-
tigaciones y aplica tanto los conocimientos cientificos
como la experiencia técnica de que dispone. Es, pues,
el producto de la simbiosis entre la investigacion cien-
tifica y las técnicas de produccién. Las diversas tecno-
logias permiten producir, modificar y mejorar objetos,
instrumentos, medios dg produccion, servicios, espacios
y ambientes, para satisfacer las necesidades mas varia-
das. Con el desarrollo tecnologico ha aumentado ade-
mas, exponencialmente, la posibilidad de obtener nuevos
conocimientos cientificos y de aplicarlos para ofrecer
mas y mejores productos.

El desarrollo cientifico y tecnolégico ha tenido un
papel de gran importancia en muchas transformaciones
sociales, no solo en lo relativo a las condiciones mate-
riales de vida, sino. también en la propia organizacion
interna y en los valores y creencias compartidas. Desde
la perspectiva de los paises desarrollados, la sociedad
actual es mejor, mas segura y confortable. Pero, a la
vez gue se ha producido este progreso, se han agrandado
las desigualdades entre naciones en lo relativo a la pro-
duccion y distribucidn de riqueza. El desarrollo tecno-
légico ha inducido también profundas transformaciones
culturales y alterado las escalas de valores vigentes en
distintos pueblos y culturas, ha influido decisivamente
en la configuracion del poder politico, econdmico y mili-
tar de las naciones, ha acercado la posibilidad de ago-
tamiento por extenuacién de los recursos naturales del
planeta y ha producido efectos desastrosos, no desea-
dos, en el medio ambiente.

A menudoe, el estudio de la dimensién cientifica y
técnica de la evolucion social estd ausente de la ense-
fianza de las ciencias sociales. Tampoco es habitual
encontrar referencias a las condiciones y repercusiones
sociales de una tecnologia determinada en los progra-
mas de formacidn técnica. La fuerza de la tradicion aca-
démica y del ambiente cultural, actuando sobre el disefio
de los planes de estudios, ha hecho quizd que éstos
aparezcan segmentados en exceso, segregados en dos
dmbitos académicos injustificadamente estancos, uno
humanista o de letras y otro cientifico y técnico. '

La finalidad central de la materia Ciencia, Tecnologia
y Sociedad consiste en proporcionar a los estudiantes

_una ocasion para relacionar conocimientos procedentes
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de campos académicos habitualmente separadoes, un
escenario para reflexionar sobre los fendmenos sociales
y las condiciones de la existencia humana desde la pers-
pectiva de la ciencia y la técnica, asi como para analizar
las dimensiones sociales del desarrollo tecnolégico. Es,
pues, una materia con una clara voluntad interdisciplinar,
integradora y abierta al tratamiento de cuestiones —el
medio ambiente, los modelos de desarrollo econdmico
y social, la responsabilidad politica y las formas de control
social, etc.— que no estan claramente instalados en una
disciplina académica concreta, pero que tienen un papel
decisivo en la vida social.

De este caréacter integrador y critico nace el valor

formativo de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, valor apli--

cable al curriculo de cualquiera de las modalidades del
Bachillerato. Una materia optativa que, a través del estu-
dio de las interacciones mutuas de ciencia, tecnologia
vy sociedad, trata de contribuir a la formacion de ciu-
dadanos capaces de comprender fendmenos de natu-
raleza compleja, reflexionar sobre ellos y elaborar juicios
de valor propios, capaces también de tomar decisiones
y participar activamente en la vida social.

Los contenidos de Ciencia, Tecnologia y Sociedad
abarcan un amplio campo temético, dado su caracter
decididamente interdisciplinar, que puede concretarse
en programaciones muy distintas, en funcién del con-
texto del centro docente, de las decisiones adoptadas
en su Proyecto Curricular, de las modalidades del Bachi-
llerato y de las peculiaridades del profesorado que la
imparta. Dichos contenidos se han agrupado y ordenado
alrededor de cinco nicleos o ejes tematicos.

El primer nicleo gira en torno a los conceptos cen-
trales, su evolucién histdrica y sus implicaciones sociales
inmediatas. El segundo esté dedicado a estudiar la arti-
culacidn de estos conceptos en el sisterna tecnologico
de la produccion, de modo que permita analizar la accitn
humana intencionada, dirigida a modificar el medio. La
actividad tecnologica y el desarrollo cientifico y técnico
tienen efectos innegables sobre |la sociedad, ejerciendo
un papel, a veces determinante, en la modificacion de
multiples aspectos de la vida social; el anélisis de dichas
repercusiones es el comin denominador de los cono-
cimientos del tercer ndcleo. El cuarto nicleo de con-
tenidos engloba aprendizajes relativos al control social
de los fenomenos tecnoldgicos y al estudio de las rela-
ciones existentes entre las fuerzas sociales y las distintas
direcciones que puede tomar el desarrollo tecnoldgico.
Por dltimo, como clave que cierra y da coherencia a
los anteriores, aparece un nucleo de reflexion filoséfica
sobre la ciencia y la tecnologia, una reflexién abierta
a diferentes perspectivas: ética, antropoldgica, episte-
moldgica, estética o de filosofia social.

Este modo de presentacién no corresponde a un
supuesto orden de importancia. Tampoco es imprescin-
dible ni parece razonable abordar todos los contenidos
de todos los ndcleos. Por el contrario, es aconsejable
seleccionar y concretar aquellos contenidos que, pro-
cedentes de los cinco nucleos, van a incorporarse a la
programacién de la ensefianza de la materia, adaptan-
dolos y articulandolos en un discurso coherente y sig-
nificativo para |los estudiantes.

2. Objetivos generales

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que
las alumnas y los alumnos desarrollen las siguientes
capacidades:

1. Comprender la influencia de la ciencia y la técnica
en la evoluciéon de las sociedades, asi como los con-
dicionamientos histéricos y sociales en la creacion cien-
tifica y tecnoldgica.

2. Analizar y valorar las repercusiones sociales, eco-
némicas, politicas y éticas de la actividad cientifica y
tecnoldgica.

3. Aplicar los conocimientos cientificos y tecnolo-
gicos adquiridos al estudio y valoracion de problemas
relevantes en la vida social.

. 4. Utilizar los conocimientos sobre las relaciones
existentes entre ciencia, tecnologia y sociedad para com-
prender mejor los problemas del mundo en gue vivimos,
buscar soluciones y adoptar posiciones basadas en jui-
cios de valor libre y responsablemente asumidos.

b. Apreciar y valorar criticamente la capacidad
potencial y las limitaciones de la ciencia y la tecnologia
para proporcionar mayor grado de bienestar personal
y colectivo.

6. Adquirir una mayor con'ciencia de los problemas
ligados al desarrollo desigual de los pueblos de todo
el mundo y adoptar una actitud responsable y solidaria
con elios.

7. Analizar y evaluar criticamente la corresponden-
cia entre. las necesidades sociales y el desarrollo cien-
tifico y técnico, valorando la informacidn y participacion
ciudadanas como forma de ejercer un control demo-
cratico del mismo.

3. Contenidos

Ciencia, técnica y tecnologia: Perspectiva historica.

Evolucion y «<homo faber». El papel de la tecnlca en
el proceso de hominizacion.

. El nacimiento del pensamiento y el método cienti-
icos.

Desarrollo e implicaciones de la Revolucion Industrial.

Ciencia y técnica en el mundo actual. El desarrollo
de la tecnologia.

Historia social del desarrollo cientifico y técnico en
algunos ambitos caracteristicos: conocimiento del uni-
verso, produccion y aprovechamiento de energia, pro-
duccion de alimentos, la salud, la informacion, el trans-
porte y las comunicaciones, el habitat, etc.

.

El sistema techoldgico.

La tecnologia como sistemna. Componentes del sis-
tema tecnoldgico: conocimiento, recursos técnicos, capi-
tal y contexto social.

El papel del conocimiento en el sistema tecnoldgico.
La investigacion cientifica. Ciencia aplicada. Investiga-
cion planificada (1 + D).

Cantidad y calidad de los recursos técnicos dispo-
nibles: materiales y fuentes de energia, técnicas y herra-
mientas, fuerza de trabajo.

La financiacion de la tecnologia. Costes de la inves-
tigacion, produccion y distribucion. interdependencia y
colaboracion tecnoldgica.

Necesidades y demandas sociales. Oportunidades de
mercado. Calidad de vida, modos de vida y sistemas
de valores.

Repercusiones sociales del desarrollo cientifico y técnico.

Transformaciones econémicas: Industrializacién, ter-
ciarizacion. Desigualdades en -el desarrollo econdmice.

Crecimiento demografico: crecimiento de la pobla-
cion, control de mortalidad y de natalidad.

Efectos en la construccion social: estructura social,
relaciones de produccién, valores y habitos. Las con-
cepciones del mundo. Influencia en la vida cotidiana.

Impacto directo en el medio ambiente: vertidos, calen-
tamiento, agotamiento de recursos y de la biodiversidad.
Efectos indirectos: riesgos, subproductos y residuos.
Valoracion de casos significativos.
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El control social de la actividad cientifica y tecnolégica.

Prioridades sociales de investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico. Modelos de desarrollo.

Evaluacion de la tecnologia: Alcancs v iimitaciones.
~ El conwo! ds! mercado y del Estado sobre la tecno-
logia; su dimensién supranacional.

Desarrollo cientifico y técnico y poder politico. infor-
macidn y participacién ciudadanas en la toma de deci-
siones. :

El desarrollo cientifico y tecnologico: Reflexiones filoséficas.

Los mitos del progreso cientifico y técnico. Las dimen-
siones del progreso personal y social.

El problema de la racionalidad tecnolégica. La corres-
pondencia entre el fin y los medios. Critica de la razén
instrumental.

Desarrolic tecnolégico y responsabilidad moral. El
problema de la neutralidad cientifica y técnica.

La dimension estética de la actividad tecnolédgica.

4, Criten'és de evaluacion

1. Identificar las caracteristicas especificas de la
ciencia, la técnica y la tecnologia, diferenciando tales
tipos de actividad y reconociendo su interdependencia.

Este criterio permite evaluar si el alumno ha adquirido
los conceptos necesarios para establecer una compa-
racidn entre la ciencia, la técnica y la tecnologia, reco-
nociendo su mutua dependencia sin confundir tales
ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer las relaciones existentes entre un
logro cientifico o técnico relevante y el contexto social
en el que se produce, identificando las necesidades y
valores a los que responde.

Con este criterio se pretende comprobar la compren-
sién alcanzada por el alumno acerca de la dimensién
social de la produccion cientifica y técnica en una época
determinada, de forma que identifique las circunstancias
concretas que, en ese momento histérico, han favorecido
la aparicion o desarrotlo de las mismas. -

3. Explicar las causas determinantes que, en un
momento dado, han supuesto el abandono o el retraso
en la aplicaciéon de algin descubrimiento cientifico o
desarrollo técnico relevantes.

Complementaric del anterior, este criteric permite
evaluar en qué medida el alumno es capaz de identificar,
al analizar un caso caracteristico de una época histérica
determinada, los condicionamientos que han operado
sobre la produccién cientifica y técnica, inhibiendo o
retrasando su aparicion y desarrollo.

4, Elaborar informes sobre las aplicaciones de un
logro cientifico o tecnoldgico relevante en el mundo
actual, evaluando criticamente sus consecuencias socia-
les o medioambientales.

Este criterio persigue evaluar la capacidad del alumno
para recopilar, elaborar informacion y adoptar un juicio
critico sobre la aplicacion de un conocimiento cientifico
o un desarrollo técnico relevante y actual, identificando
sus implicaciones en las condiciones de vida y, en su
caso, las alteraciones del medio fisico.

5. Exponer los hitos relevantes de la evolucion de
.un ambito concreto del desarrollo cientifico o técnico,
indicando las principales consecuencias sociales deriva-
das de los mismos.

Mediante este criterio se puede comprobar el grado
de conocimiento adquirido por el alumno a la hora de
relacionar los avances cientificos o técnicos de un ambito
concreto con las transformaciones sociales gues han
supuesto. lgualmente permite evaliar ia competencia
adquirida para organizar tina exposicién y extraer con-
clusiones del conjunto de datos manejados.

6. Analizar los rasgos que caracterizan el grado de
desarrollo tecnolégico de una sociedsa deierminada, a
partir de un coniunts g datos significativos.

Lo que se pretende evaluar es la capacidad de rela-
cionar los parametros principales del sistema productivo
de una sociedad determinada, relacionandolos entre si
para sacar conclusiones sobre su grado de desarrolio
tecnolégico. Deben, pues, proporcionarse datos relevan-

.tes, que caracterizan fundamentalmente una sociedad,

y centrarse en un campo concreto de la actividad tec-
noldgica, tal como las comunicaciones, la produccion
de alimentos o de bienes de consumo..., para extraer
consecuencias generales sobre las posibilidades y las
limitaciones de desarrollo de esa sociedad. -

7. -Argumentar y debatir acerca de los derechos de
los ciudadanos a estar informados y participar en la toma
de decisiones politicas sobre la investigacion y las apli-
caciones cientificas y tecnoldgicas, tomando coma refe-
rencia un caso concreto de relevancia social.

La aplicacion de este criterio permite comprobar si
el gslumno es capaz de proponer y contrastar argumentos
sobre el papel de los ciudadanos en el control social
de las decisiones relacionadas con el desarrollo cientifico
y tecnolégico, centrandose en un caso o situacién con-
creta que le resulte familiar y haya sido objeto de con-
troversia social {(energia nuclear, prolongacion artificial
de I)a vida, industria armamentista, ingenieria genética,
etc.).

8. Analizar y enjuiciar criticamente las posibilidades
y limitaciones de la ciencia y la tecnologia en la buisqueda
de soluciones a los problemas mas acugiantes de la
humanidad.

Este criterio sirve para evaluar la capacidad del alum-
no a la hora de emitir un juicio personal y critico acerca
del papel de |la ciencia v la tecnologla, como actividades
que pueden contribuir a solucionar problemas que afec-
tan al conjunto de la humanidad (explosién demogréfica,
desarrollo desigual de los pueblos, agotamiento de recur-
sos, calentamiento de la atmdsfera, pérdidas de biodi-
versidad, etc.), siempre que dichas actividades se pongan
al servicio de los intereses colectivos.

9. Formular preguntas y plantear problemas de
caracter filoséfico sobre algunas dimensiones de la acti-
vidad tecnolégica, proporcionando respuestas argumen-
tadas y sometiéndolas a debate.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumno
es capaz de reflexionar sobre la tecnologia adoptando
un punto de vista especificamente filoséfico, mediante
el planteamiento de problemas relacionados con cues-
tiones como la racionalidad tecnolégica, las dimensiones
del progreso personal y social, la dimension ética o esteé-
tica de la actividad tecnolégica, etc. Asimismo, la apli-
cacién del criterio permite evaluar la capacidad del alum-
no para poner a prueba, mediante el diadlogo con los
demaés, sus propios argumentos y/o conclusiones sobre
los problemas analizados.

_ Segunda lengua extranjera

1. Introduccion

+

La diversidad cultural y linglistica del mundo en el
gue vivimos, los cada dia mas frecuentes desplazamien-
tos de poblacion por los cuales se estdn conformando
sociedades plurilingiies, ia rapidez de los avances rea-
lizados en diferentes campos del saber y en distintos
contextos lingiiisticos, el enriquecimiento intelectual que
supone el conocimiento de varias lenguas, aconsejan
ofrecer a los alumnos de Bachillerato la posibilidad de
proseguir o, en su caso, de iniciar el estudio de una
segunda lengua extranjera.





